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PLUMBER   l   Korea Leading Engineering System

주요 기능 기능 화면 설명

배관 정보 관리 PLUMBER View 배관 관련 정보 관리 및 조회

실시간 배관 감시
ISO View 실시간 데이터 조회 및 경보

Trend View (Real-time) 실시간 데이터 및 추이 조회

배관 변형 분석/진단

Trend View (Historical) 과거 이력 데이터 추이 분석

이력 Data 조회 이력 데이터 조회 분석

XY Diagram Hanger 축 변형 분석

Hanger 정보 조회
Logic View 규격 및 도면 정보 조회

Hanger View Hanger 리스트 정보 조회

점검(정비) 결과 입력
Camera View Indicator 카메라 조회 및 입력

Check Sheet View 점검 결과 관리

3축 변위 계측장치

[H/W 파트]

배관 모니터링 시스템

[S/W 파트]

프로그램 저작권

[S/W 파트]

개발선정품등록인증서

[H/W,S/W 파트]

 PLUMBER 사용자 관리 프로그램

SERIAL 통신

PLUMBER Remote Client
(Optional)

Plant office

PLUMBER Client

Computer Room

MCR

PLUMBER Client

(배관변위 측정장비)
1 ~ ... N

RS-232통신

TCP통신

3DDMS

PLUMBER Server

Switch
(PLUMBER Network)

FA LAN
(Plant Local Network)

Intranet

 PLUMBER  통신 시스템 구성

 산업재산권 보유현황
지적재산권
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배관 안정화 종합관리시스템



PLUMBER   l   Korea Leading Engineering System

PLUMBER?

배관 공간 측정시스템을 이용한 배관 
및 배관지지장치 변위 계측 

3DDMS (3차원 변위 측정 장비)

서버 PC를 활용한 데이터 관리 및
사용자 접속 프로그램

DAQ (Data Acquisition)
온도 감시 센서를 이용한 
배관 온도 점검

T.C (Thermocouple)

네트워크 카메라를 이용한 
배관지지장치 인디게이터 점검

IP CAMERA

 PLUMBER는 왜 필요한가?

- 배관 관리의 체계적 필요성 대두

 발전설비의 터빈과 보일러를 연결하고 있는 배관은 고온 고압하에서 장시간 사용하는 가혹한 조건의 기저부하 발전소의 운전조건으로 재질 열화와 기계적 열화 및 변형이 발생하게 된다. 

 또한 잦은 진동과 기동, 정지의 반복으로 인한 열팽창과 수축은 배관의 간섭이나 구속, 응력 집중의 원인이 되며 터빈 진동이나 슈퍼히터 연결부 파손 등의 사고로 이어질 수 있다.

- 3차원 변위 확인 불가

 발전소에 설치된 Hanger는 1차원 (Y축 방향) 변위만 측정이 가능하다. 현재 각 발전소의 
배관 관리는 O/H 전, 후 Hanger 지침 기록만 유지되고 있을 뿐 운전 중 배관에 발생되는 
 3차원  변위는 전혀 알 수 없으며, 이로 인해 단기 정비에만 의존하고 있어 근본적인 예방 
 대책이 불가능한 실정이다.

- 배관 손상으로 인한 경제적 피해 발생

 배관은 기하학적인 3차원 구조로 설치되어 있기 때문에 배관지지장치의 오동작, 

 구조물과의 간섭, 배관설계 오류 등으로 설계대로 팽창되지 못하거나 과도하게 팽창될 

 경우, 균열, 파열 등 예상치 못한 배관 손상으로 발전소 불시정지 및 정비 등 막대한 

 경제적 피해가 발생되고 있다.

- 배관지지장치 인식부재 및 관리부족  

배관의 자중과 운전 시 열팽창 하중을 지지할 수 있도록 각 발전소에는 많은 양의 

Hanger, Snubber 등의 배관지지장치가 설치되어 있으나, 배관지지장치에 대한 인식
부재 및 관리부족으로 적절한 관리가 이루어지고 있지 않다.

- 고소 지역으로 인한 안전사고 발생

 대부분의 배관지지장치는 고소 지역, 고온 지역 등 위험 지역에 설치되어 있어 안전

 사고가 발생할 우려가 있다. 

 PLUMBER 운영을 통한 배관 관리 이점

- 배관 및 배관지지장치 실시간 모니터링

 배관 응력 해석을 통하여 취약부를 설정하고 주요 부위에 대한 배관의 변형량, 온도 및 배관

지지장치의 상태를 실시간으로 모니터링하며 수집된 데이터의 분석을 통해 안정성을 확보 

할 수 있다.

- 사고 위험부위 예측 및 조치에 따른 배관의 건전성 확보

 3차원 변위 측정 장비에서 측정된 데이터 측정 변위와 설계 변위와의 비교 분석을 통한 사고 

위험 부위 예측 및 조치에 따른 배관의 건전성을 확보할 수 있다.

- 응력 분석 및 원인분석의 기초 자료 활용 

배관지지장치 손상 및 이상변위 발생 시 원인 분석이 없이 단기적으로 Hanger 교체가 이루

 어지고 있어 반복적으로 손상이 발생되고 있다. 재손상을 방지하고 배관 및 지지장치의 

 건전성을 평가하기 위해서는 배관 전체의 3차원 변위 분석이 매우 시급한 실정이다.

- 고소지역 접근 최소화 [안전사고 방지]

 대부분의 배관지지장치는 고소 지역, 고온 지역 등 위험 지역에 설치되어 있어 점검이 용이

하지 않고 인사사고 발생 위험성이 크기 때문에, IP Camera를 통한 Hanger 점검시 안전

 사고를 예방할 수 있다.

PLUMBER(Pipe Life sUrveillance Metier Behavior Engineering Regard system)는 배관 안정화 종합관리 시스템으로써 보일러에서 터빈까지 연결되어 고온

고압하에서 운전되는 발전용 배관의 3차원 거동과 배관 온도 및 배관지지장치의 상태까지 실시간으로 감시하며, 배관 및 배관지지장치의 도면, 이력관리 등의 

관련 DB를 구축하고 원격으로 모든 것을 관리, 감시 할 수 있는 발전설비 배관의 건전성 평가와 안전성 확보를 위한 최고의 솔루션이다. 

PLUMBER 현장 설치 사진

배관지지장치 
정보 조회

3차원 
거동 감시

점검(정비)
이력관리 

실시간 
배관 감시

배관 변형
분석/진단

배관/배관지지장치 
상태감시

PLUMBER 시스템 구성

[ 고소지역 접근불가 ]

[ 배관지지장치 기능상실 ] [ 이상변위에 의한 간섭 ]

[ 응력집중 용접부 균열 ]


